Naloge iz optike in sevanja

Prispeval Administrator
Cetrtek, 23 Februar 2012 13:32 -

TOPLOTNO SEVANJE

1. Pri kateri temperaturi seva kot ¢rno telo 176 cm2 pec¢i mo¢ 1 KW ?

2. Izra¢unaj zunanjo temperaturo grelca z valjasto obliko, dolzine 30 cm in polmera 1 cm.

V notranjosti grelca je upornik z moc¢jo 1 KW. Temperatura v okolici je stalna 27°C.

Grelec seva kot ¢rno telo.

3. Grelec je narejen iz 10 m zice in je prikljuéen na napetost 220 V. Temperatura okolice je

27 °C. Kolik§na mora biti debelina zice, da bo njena temperatura 1000 K ? Grelec seva

kot sivo telo z emisivnostjo 0,6. Specificna upornost kovine, iz katere je grelec, je 1,1x
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10 Wm.

4. Kroglica iz volframa, s polmerom 1 cm, visi na tankih zicah v notranjosti velike
posode.

Stene posode imajo temperaturo 20°C. Kolik§no mo¢ potrebujemo, da vzdrzujemo

kroglico pri temperaturi 2800°C, ¢e zanemarimo izgube zaradi prevajanja po zicah?

Emisivnost volframa je 0,35.

5. Povrsina ¢loveskega telesa znasa 1,6 m2. KolikSno mo¢ oddaja telo v obliki sevanja,
ce

ima koza emisivnost 0,95?

6. Izrac¢unaijte valovno dolzino, pri kateri ima absolutno ¢rno telo najve¢jo mo¢ emisije, ¢e

je temperatura telesa 4000 K in 600 K. Wienova konstanta je 2,898x10-3 mK.
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FIZIKALNA OPTIKA

1. Pri Youngovem poizkusu je razdalja sosednjih rez 1,2 mm; zaslon, na katerem

opazujemo interferenéne proge, je oddaljen od reze 2 m. Prva svetla proga je od

centralne oddaljena 1 mm. KolikSna je valovna dolzina uporabljene enobarvne svetlobe?

2. Pravokotno na uklonsko mrezico pada vzporedni curek bele svetlobe. V spektru

drugega reda se svetloba z valovno dolzino 460 nm vidi pod kotom 5° k pravokotnici.

Kolik$na je valovna dolzina svetlobe v spektru drugega reda, katere je kot 8°?

Izradunajte razmik sosednjih rez uklonske mrezice!
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3. Kolik$na je debelina nitke, ¢e na 2 m oddaljenem zaslonu dobimo svetle ¢rte, ki so

razmaknjene 2 mm, ko nitko osvetlimo s svetlobo, ki ima valovno dolzino 600 nm?

558. Koliko rez ima uklonska mrezica, ki je Siroka 3 cm, ¢e dobimo na zaslon tri uklonske

maksimume enobarvne svetlobe z valovno dolzino 700 nm?

4. Curek bele svetlobe pada pravokotno na uklonsko mrezico, ki ima 500 rez na mm. Za

koliko sta na 2 m oddaljenem zaslonu razmaknjena uklonska maksimuma prvega reda

rdece svetlobe (700 nm) in uklonska maksimuma drugega reda vijolicne svetlobe (400

nm)?

5. Enobarvna svetloba (600 nm) pada pravokotno na uklonsko mrezico, ki ima 30 rez na
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milimeter. Tik za mrezico postavimo le¢o z goriSéno razdaljo 1 m. Koliko sta na

zaslonu razmaknjena uklonska maksimuma prvega in drugega reda? Zaslon je v goriS¢ni

ravnini leCe.

6. Vzporedna bela svetloba pada pravokotno na uklonsko mrezico, ki ima 100 rez na mm.

Tik za mrezico postavimo zbiralno lec¢o. Kolik$Sna je Sirina spektra drugega redana1 m

oddaljenem zaslonu? Valovna dolzina spektra bele svetlobe je od 360 do 780 nm.

7. V kakSnem razmerju sta valovni dolzini dveh valovanj, ¢e uklonski maksimum drugega

reda prvega valovanja sovpada z uklonskim maksimumom tretjega reda drugega

valovanja?
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8. Koliksen je vpadni kot sonénih zarkov glede na vodoravno os, ¢e je svetloba, ki je

odbita od proste gladine vode, maksimalno polarizirana?

564. Maksimalna polarizacija lomnega oziroma odbitega Zarka svetlobe na mejni ploskvi

zrak-steklo je pri lomnem kotu 32°. Izra¢unajte lomni koli¢nik stekla!

GEOMETRIJSKA OPTIKA

1. Mesec je oddaljen od Zemlje 384000 km, Sonce pa 1,5x108 km. Koliko ¢asa potrebuje

svetloba za pot od od Meseca do Zemlje in od Sonca do Zemlje? Koliko svetlobnih let

je Sonce oddaljeno od Zemlje?
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2. V kolikSnem c¢asu svetloba prodre skozi 1 cm debelo stekleno plo§¢o? Lomni koliénik

stekla je 1,5.

3. Svetloba se Siri v vakuumu s hitrostjo 300.000 km/s. S kolikSno hitrostjo se Siri v vodi,

ki ima lomni koli¢nik 1,33?

4. Neka zvezda je oddaljena 5 svetlobnih let od Zemlje. KolikSna je razdalja zvezde od

Zemlje v kilometrih?

5. Snop vzporednih svetlobnih zarkov s frekvenco 5,45x1013 Hz vpada pravokotno na
icm

debelo stekleno ploséo z lomnim koliénikom 1,52. Koliko valovnih dolzin svetlobe je v
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plos¢i? Hitrost svetlobe v vakumu je 3x108 m/s.

6. Stekleno kroglo s polmerom 10 cm osvetlimo s to¢kastim svetilom, ki je od krogle

oddaljen 50 cm. KolikSna povrsina krogle je osvetljena?

7. Na mirno vodno gladino pada svetloba pod kotom 30° glede na navpic¢nico.
Izracunaijte

lomni kot, hitrost svetlobe v vodi in mejni kot popolnega odboja svetlobe za mejno

ploskev voda-zrak. Lomni koliénik za vodo je 1,33.

8. Svetlobni zarek pada pod kotom 30° na zunanjo stran steklene posode, napolnjene z

vodo. Pod koliksnim kotom glede na vpadnico se Siri zarek po vodi? Koliko sta

oddaljeni vstopna in izstopna to¢ka zarka na stekleni steni? Debelina stene posode je 1
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cm, lomni koli¢nik stekla je 1,5 cm. Narisi in oznaci potek zarka.

9. V vodo je potopljena navpic¢no stojeca palica z dolzino 1 m. Kako dolga je senca na
dnu

bazena z ravnim dnom, e svetlobni zarki padajo na vodno gladino pod kotom 60°?

Lomni koliénik vode je 1,33.

10. Vrh 1 m dolge navpicéno stojece palice sega 20 cm nad vodno gladino. Kako dolga je

senca na dnu bazena z ravnim dnom, ¢e svetlobni zarki padajo na vodno gladino pod

kotom 60°? Lomni koliénik vode je 1,33. Narisi sliko!

11. Zarek bele svetlobe spustimo pod kotom 45° k normali na 20 cm debelo
planvzporedno
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plos¢o. Snov, iz katere je plos¢a narejena, ima za rdec¢o svetlobo (700 nm) lomni

koli¢nik 1,50, za modro svetlobo (450 nm) ima lomni koliénik 1,54. Za koliko sta zarka

rdece in modre svetlobe razmaknjena po prehodu skozi plo§¢o?

12. Na ravno gladino teko¢ine spustimo pod kotom 45° k normali Zarek enobarvne

svetlobe. V tekocCini se Zarek odkloni za 20° k normali. KolikSen je mejni kot popolnega

odboja za to teko€ino? Narisi sliko!

13. TocCkasti izvor svetlobe je 20 cm pod mirno vodno gladino. KolikSen je polmer kroga
ha

vodni gladini, skozi katerega izhaja svetloba? Lomni koliénik vode je 1,33.

14. Steklena kocka z lomnim koliénhikom 1,6 je potopljena v teko¢ino z lomnim koliénikom
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1,4. Na stransko steno ploskve pada svetlobni Zarek in se na zgornji vodoravni ploskvi

popolno odbije. KolikSen je najvecji vpadni kot, pri katerem se Zzarek na zgornji ploskvi

Se odbije?

15. Bliznja razdalja o¢esa je najmanjSa razdalja predmeta od ocesa, s katere oko Se jasno

vidi in razlo¢i podrobnosti le-tega. Za zdravo oko je bliznja razdalja 25 cm. Za koliko

se navidezno pribliza tekst v ¢asopisu, ¢e na ¢asopisno stran polozimo stekleno

planvzporedno plos¢o debelo 3 cm? Lomni koli¢nik stekla je 1,5. Kolik§na je navidezna

oddaljenost teksta od bralca? Narisi sliko!

16. Fant stoji ob robu bazena, ki je napolnjen z vodo, in opazuje dno z viSine 150 cm nad
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gladino vode. Gladina ima obliko kvadrata s stranico 10 m. Lomni koliénik vode je

1,33. Ugotovil je, da je navidezna globina bazena 1 m. Kolik$na je resni¢na globina

bazena? NarisSi sliko!

17. Stranska ploskev prizme je posrebrena in deluje kot ravno zrcalo. Curek enobarvne

svetlobe pada pod kotom 45° na drugo ploskev prizme, odbije se od posrebrene ploskve

in se vrne po isti poti nazaj. KolikSna je hitrost svetlobe skozi prizmo, ¢e je kot prizme

30°? Koliksen je mejni kot popolnega odboja za snov, iz katere je narejena prizma?

18. Lomni koliénik prizme je za rdec¢o svetlobo (700 nm) 1,5. Kolik§en mora biti najmanjsi

vpadni kot te svetlobe na eni stranski ploskvi prizme, da na drugi stranski ploskvi ne

pride do popolnega odboja? Kot prizme je 45°.
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19. Tockasta predmeta P1 in P2 sta medsebojno oddaljena za 50 cm. Ko je predmet P1

oddaljen od ravnega zrcala 20 cm in predmet P2 od drugega ravnega zrcala 30 cm, se

sliki predmetov ujemata. Koliksen kot oklepata zrcali?

20. Ravno zrcalo je obeseno ob navpiéno steno. KolikS§na mora biti najmanjsa velikost

zrcala, da se 180 cm visok ¢lovek vidi ves v njem? Oddaljenost ¢loveka od zrcala je 2

21. Narisi slike, ki jih da konkavno (vbo¢eno) zrcalo za primer, ko je predmet:

a) v neskoncnosti,

b) v konéni razdalji, ki je ve¢ja od krivinskega polmera,
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c¢) v krivinskem srediscu,

d) med srediS¢em in goriSéem,

e) v goriscu,

f) med goriSéem in temenom.

Razlozi ob vsakem primeru, ali je slika realna ali navidezna, povec¢ana ali pomanjsana,

pokonéna ali obrnjena!

22. Narisi slike, ki jih da konveksno (izbo¢eno) zrcalo od predmeta, za primer, ko je ta:

a) v konéni razdalji, ki je veé¢ja od krivinskega polmera,

b v goriscu,

¢) med goris¢em in temenom.

Razlozi vsako sliko.
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23. 2 m pred konkavnim zrcalom je 3 m visok predmet. Kolik$na je viSina slike, ¢e je

goriséna razdalja zrcala 1 m?

24. Predmet je oddaljen 30 cm od temena konkavnega zrcala; slika predmeta je realna.
Ko

predmet oddaljimo od zrcala za 10 cm, se njegova slika pribliza zrcalu za 15 cm; slika je

realna. Koliksen je krivinski polmer zrcala?

520. Predmet je oddaljen 20 cm od temena konkavnega zrcala. Realna slika nastane na

razdalji 60 cm. KolikSna je goriS€na razdalja in krivinski polmer zrcala? Za koliko se

premakne slika, ¢e predmet premaknemo za 2 cm blize k zrcalu? NariSi sliko v prvem in

drugem primeru!
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25. 10 cm visok predmet stoji pred konkavnim zrcalom s krivinskim polmerom 40 cm. Na

katero razdaljo od zrcala je potrebno namestiti predmet, da dobimo 5-krat pove¢ano

realno sliko? Kje mora biti predmet, da dobimo 5-krat povec¢ano navidezno sliko?

26. Predmet stoji 10 cm pred konkavnim zrcalom z gori$éno razdaljo 8 cm. Realna in

obrnjena slika je za 10 cm visja od predmeta. Kako visok je predmet? Koliko je

oddaljena slika od temena zrcala?

27. Predmet je oddaljen od temena konkavnega zrcala za f/5 (f je goriS¢na razdalja
zrcala).

Za koliko se spremeni linearna povecava, ¢e se goriSc¢na razdalja trikrat povec¢a?

28. Na kateri razdalji od konveksnega zrcala je predmet, ¢e dobimo sliko 1,5 m dale¢ od
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zrcala? Krivinski polmer zrcala je 4 m. Za koliko se spremeni povec¢ava zrcala, ¢e

predmet pomaknemo 2 m k zrcalu?

29. Predmet je oddaljen 20 cm od temena konveksnhega zrcala s krivinskim polmerom 20

cm. Konkavno zrcalo zamenjamo z ravnim. Za koliko se povec¢a oddaljenost slike od

zrcala in za koliko se poveca slika?

30. Dve konkavni zrcali z goriS¢nima razdaljama 50 cm sta na razdalji 250 cm in obrnjeni

drug proti drugemu s skupno opti¢no osjo. Na razdalji 80 cm od prvega zrcala je 10 cm

visok predmet. Svetlobni Zarki se odbijajo od blizjega zrcala, njegova slika pa je

predmet za drugo zrcalo. Na kateri razdalji od prvega zrcala dobimo konéno sliko in
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kolikSna je povecava sistema zrcal?

31. Od zbiralne lece, z goriS¢no razdaljo 15 cm, je 5 cm visok predmet oddaljen 25 cm.
Kje

dobimo sliko predmeta in kako velika je? Narisi sliko!

32. Predmet je oddaljen od goris¢a zbiralne le¢e 20 cm, realna slika pa od goriS¢a za 5
cm.

Kolik$na je razdalja med sliko in predmetom? Narisi sliko!

33. Tanka le¢a ima v zraku goriSéno razdaljo 50 cm, v tekoéini pa 120 cm. Izra¢unaj lomni

koliénik zrak-steklo, ¢e je lomni koli¢nik steklo-teko¢ina 1,3!
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33. Dve zbiralni le¢i imata goriséni razdalji 10 cm in 5 cm. Na koliks$ni razdalji sta, ¢e snop

vzporednih zarkov preslikata v vzporedni snop zarkov?

34. Zbiralna le¢a z goriSéno razdaljo 20 cm in razprsilna le¢a se tesno dotikata. 50 cm od

sistema le€ je predmet, na razdalji 100 cm na drugi strani je njegova slika. KolikSna je

goriséna razdalja razprsilne lece?

35. Tanka zbiralna leé¢a da petkratno poveéavo predmeta. Ce predmet priblizamo leé¢i za 5

cm, je slika desetkrat vecja od predmeta. KolikSna je goriS¢na razdalja lece in kolikSna

je zaCetna oddaljenost predmeta od lece?

36. Izracunaj goriséno razdaljo lecja, ki je sestavljena iz tanke plankonveksne le¢e s
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krivinskim polmerom 20 cm in lomnim koliénikom 1,5 ter tanke plankonkavne lece s

polmerom 35 cm in z lomnim koliénikom 1,7! Leci se tesno dotikata.

37. Lecje je sestavljeno iz dveh tankih le¢ (konveksne in konkavne), ki sta namescéeni 15

cm vsaksebi s skupno opti¢no osjo. Vsaka le¢a ima goriSéno razdaljo 30 cm. Kje je lega

glavnega gori$ca lecja, ¢e gredo zarki najprej skozi konveksno le¢o ? Narisi slike!

535. Bikonveksna le¢a ima goriséno razdaljo 20 cm. Kolik§no goriSéno razdaljo ima ta
le€a:

a) v tekocini z lomnim koliénikom 1,5;

b) v teko€ini z lomnim koliénikom 1,7?

Lomni koliénik stekla je 1,6.
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38. Predmet je oddaljen 60 cm od tanke zbiralne le€e z goriSéno razdaljo 40 cm. Za njo je

druga tanka zbiralna le¢a z goriSéno razdaljo 8 cm z isto opti¢no osjo. Koliko sta lec€i

oddaljeni, ¢e je kon¢na slika predmeta realna in enaka velikosti predmeta? Narisi slike!

40. GoriS¢na razdalja tanke zbiralne lece je 6 cm. Predmet stoji 1 m pred le¢o. Med

predmetom in le¢o je druga zbiralna le¢a z goriS¢no razdaljo 20 cm na isti opticni osi, ki

je od predmeta oddaljena 60 cm. NariSi konéno sliko predmeta. Koliko je kon¢na slika

predmeta oddaljena od prve zbiralne le¢e? KolikSna je povecava sistema?

41. Ravna stran plankonkavne lec¢e z goriS¢no razdaljo 20 cm je posrebrena. Na optic¢ni
osi

le¢e, 30 cm od vbocéene ploskve, je tockast predmet. Naértaj konéno sliko predmeta in

izradunaj oddaljenost slike od lece.

42. Tanko lec¢o iz stekla z lomnim koliénikom 1,5 posrebrimo po vboéeni ploskvi, ki ima
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krivinski polmer 0,5 m. Kaksna je druga ploskev in kolikSen je njen krivinski polmer, ¢e

deluje le¢a na svetlobo, ki pada na njeno neposrebreno stran kot ravno zrcalo?

43. Predmet preslikamo z zbiralno le¢o na 2 m oddaljeni zaslon. Preslikava se posreci pri

dveh legah lece. Slika pri prvi legi je sedemkrat vecja od slike pri drugi legi. Kolik$na je

goris¢na razdalja lece?

44. Predmet gledamo z lupo (tanka konveksna le¢a) z goriSéno razdaljo 5 cm. Predmet

postavimo v gorisce lupe tako, da vidimo sliko predmeta v »neskonénosti«. KolikSna je

povecava lupe? Za koliko se povec¢a zorni kot, ¢e predmet vidimo brez lupe pod zornim

kotom 12'?
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45. Koliksno dioptrijo ima daljnovidni élovek, ki ima brez naoénikov bliznjo razdaljo 1,2

m, z nao¢niki pa lahko bere na daljavi 30 cm? Narisi sliko!

46. Predmet (sliko) s plos€ino 24x36 mm2 povec¢amo z diaprojektorjem tako, da dobimo
ha

zaslonu ostro sliko velikosti 3x4,5 m2. KolikSna je goriSéna razdalja objektiva, ¢e je

zaslon oddaljen od predmeta 20 m?

47. Goris¢na razdalja objektiva diaprojektorja je 25 cm; diapozitiv je oddaljen od
objektiva

25,5 cm. Na kateri razdalji od objektiva mora biti zaslon, da dobimo na zaslonu ostro

sliko? Koliksna je visina slike, ¢e je viSina diapozitiva 10 cm?
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48. V kinodvorani je oddaljenost filma od filmskega platna 50 m. Kolik§na mora biti
razdalja

med filmom in objektivom z goriSéno razdaljo 20 cm, da dobimo na zaslonu ostro sliko?

50. Fotoaparat ima objektiv z goriSéno razdaljo 6 cm. KolikS§na mora biti razdalja med
le¢o

in filmom, ¢e Zelimo dobiti ostro sliko predmeta, ki je 4 m oddaljen?

51. KolikSen je ¢as eksponiranja filma v fotoaparatu, da dobimo ostro sliko drsalca, ki na

oddaljenosti 20 m od fotoreporterja drvi s hitrostjo 72 km/h pravokotno na opti¢no os

objektiva fotoaparata? V ¢asu slikanja premik slike na filmu ne sme biti ve¢ji od 0,1mm.

Goris¢na razdalja objektiva fotoaparata je 2 cm.
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52. Pri snemanju zemeljske povrsine iz letala uporabljamo fotoaparat z goriSéno razdaljo
10

cm. Na kateri viSini mora leteti letalo, da na filmu s povrsino 4 cm2 zajamemo 1 km2

povrsine Zemlje?

53. Goris¢na razdalja objektiva mikroskopa je 1 cm, okularja pa 2 cm. Objektiv in okular
sta

10 cm narazen. Kolik$Sna je povec¢ava mikroskopa, ¢e je fokusiran tako, da nastaja slika v

neskoncnosti?

54. GoriS¢na razdalja objektiva mikroskopa je 1 cm, okularja pa 3 cm. Kolik$na je razdalja

med objektivom in okularjem, ¢e predmet jasno vidimo, ko je na razdalji 1,2 cm pred

objektivom? KolikSna je pove¢ava mikroskopa?
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55. Mikroskop ima objektiv z goriséno razdaljo 0,5 cm in okular z goriS§éno razdaljo 1 cm.

Kolik$na je razdalja med objektivom in okularjem, ¢e je povec¢ava mikroskopa 500?

56. Objektiv mikroskopa ima goriséno razdaljo 0,5 cm, okular pa 5 cm. Razdalja med

objektivom in okularjem je 20 cm. Kam moramo postaviti predmet, da bomo videli sliko

v neskonénosti? KolikSna je povec¢ava? Na razdalji 1 m od okularja postavimo zaslon. Za

koliko moramo potem izvleé¢i okular, da bomo lahko projicirali sliko na zaslon?

57. GoriS¢na razdalja astronomskega daljnogleda je 5 m. Objektiv in okular sta oddaljena

505 cm. Kolik$na je goriS¢éna razdalja okularja in povecava daljnogleda, ¢e je naravnan

na neskon¢énost?
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58. Daljnogled, ki ima objektiv z goriSéno razdaljo 50 cm, je naravhan na neskonénost. Za

koliko moramo izvleci okular, ¢e zelimo opazovati 10 m oddaljeni predmet tako, da je

slika v neskonénosti?
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