6. VSILJENO NIHANJE ELEKTRICNEGA NIHAJNEGA KROGA

Naloga

e nariite resonanéno krivuljo

e dologite induktivnost tuljave

Pripomocki
e tuljava
primer: okoli 300 ovojev, upornost okoli 1k
« dva kondenzatorja
primer:+ C= 5uF, 2 nF
o funkcijski generalo}
« digitalni anipermeter (namesto ampermetra uporabimo osciloskop in merimo napetost )
e (osciloskop ali digitalni voltmeter za dodatno nalogo)

e vezne zice

Razlaga

Idealni elektri¢ni nihajni krog sestavljata tuljava in kondenzator. Ce ju vezemo vzporedno in
kondenzator za hip nabijemo, vzbudimo nihanje toka in napetosti s frekvenco
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ki ji recemo tudi lastna frekvenca nihajnega kroga. Zaradi upora Zice. iz katere je tuljava, je
nihanje duseno. Elektri¢nemu nihajnemu krogu lahko vsiljujemo nihanje z zunanjim oscilatorjem.
sklopitev nilianja pa je lahko induktivna ali ohmska. Ohmska sklopitev je narisana na sliki |, kjer
upornik R pomeni upor zice. Elektricni tok, ki tece v elektricnem krogu, je odvisen od frekvence
napetosti Up. Nihajni krog je v resonanci takrat, ko je tok maksimalen. Slednje se zgodi takrat, ko
je vsiljena frekvenca nihajnega kroga enaka njegovi lastni frekvenci (enacba 1).
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Krivulji elektricnega toka v odvisnosti od frekvence recemo tudi resonancna krivulja. Pogosto na
absciso namesto frekvence nanasamo razmerje med frekvenco nihanja in resonanéno frekvenco (v/

).

Potek dela

Sestavite elektriéno vezje, kot je narisano na shiki | Upornika v resnici ne vezete, saj ima ze Zica,
iz katere je tuljava, precejsen upor. Upostevati je treba tudi dejstvo, da imajo ampermetri doloceno
frekvenéno podroéje, na katerem delujejo ustrezno (za [skrin Digimer 30 recimo od 20 Hz do 2



VSILJENO NIHANJE ELEKTRICNEGA NIHAINEGA KROGA

kHz). Najprej nastavite amplitudo napetosti funkcijskega generatorja na 1V do SV. Potem s
spreminjanjem frekvence funkcijskega generatorja poiséite najvedji tok. Takrat je nihajni krog v
resonanci. Zapisite tok in frekvenco v, (¢e frekvence ne morete od¢itati s samega funkcijskega
generatorja jo morate meriti z osciloskopom). Vsaj stirikrat izmerite tok v okolici resonanéne
frekvence, potem pa naredite najmanj e deset meritev med vy/3 in 3. Rezultate vnesite v tabelo
vid. Zamenjajte kondenzator in postopek ponovite. Narisite oba grafa. 1z resonan¢ne frekvence
po enacbi | izracunajte induktivnost tuljave.

Porocilo o vaji
Meritve
e tabeli | v|D| za oba kondenzatorja

e izpis resonan¢nih frekvenc za oba kondenzatorja

Grafi

¢ resonancni krivulji za oba kondenzatorja (uporabite isto merilo za oba grafa)

Izracuni

* induktivnost tuljave pri prvem in pri drugem kondenzatorju



