8. Merjenje teznega pospeska z uporabo natancne ure

Teorija:

Prosti pad je pojav, ko na telo deluje le sila gravitacije. Zaradi tega se padajoce telo pospesuje. Gravitacijska
sila je posledica interakcije med telesi in je sorazmerna z maso obeh teles. Gravitacijska sila pada z
kvadratom razdalje med telesi. V primeru prostega pada, igra klju¢no vlogo gravitacija med zemljo in
padajoc¢im telesom (kovinsko kroglico). S tem, ko se kroglica pospesuje in priblizuje zemlji, se gravitacijska
sila spreminja. V prvem priblizku to spremembo zanemarimo in privzamemo, da je gravitacijska sila
konstantna, dolocena z gravitacijskim pospeskom (g) in maso telesa (m). V tem primeru je gibanje padajoce
kroglice enakomerno pospeseno — Il. Newtonov zakon. Pri zgornji poenostavitvi smo zanemarili odstopanja,
ki nastanejo zaradi spremembe gravitacijske sile. Pri natancni izpeljavi se izkaZe, da je ta razlika mnogo
manjSa kot je odstopanje, ki je posledica sile zracnega upora padajoCe kroglice. Zracni upor zmanjsa
gravitacijsko silo in posledi¢no pospesek padajoCega telesa. Zaradi tega se ¢as padanja podaljsa.

Hipoteza:

Z merjenjem casa padanja kovinske kroglice Zelimo pokazati da je
1. velikost gravitacijskega pospeska 9.81 m/s2 .
2. ¢as padanja odvisen od kvadratnega korena viine: h=gt?/2

Naloga:
Z natan¢no uro izmeri tezni pospesek
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Opis meritve :

Cas padanja kovinske kroglice merimo z uporabo natan¢ne ure. S vklopom ure elektromagnet spusti
majhno kovinsko kroglico. Ko se kroglica giblje skozi svetlobni curek majhne svetilke, s tem prekine
tokokrog in ura ustavi merjenje ¢asa. Ura nam prikaze Cas padanja (t). Visino padanja nastavimo na
prironem stojalu in pri tem pazimo, da je elektromagnet poravnan s spodnjim svetilom. V nasprotnem
primeru kroglica ne bo prekinila svetlobnega curka.

Navodila:

Izberi Stiri razlicne viSine v obsegu stojala. Pri vsaki viSini izvedi 10 meritev ¢asa padanja . Ne pozabi zapisati
mase kroglice, natancnosti inStrumentov, temperature zraka. Oceni natanénost meritve viSine.

Tabela 1:
N t h N t h N t h N t h
] m s m s m ] m
1 11 21 31
2 12 22 32
3 13 23 33
4 14 24 34
5 15 25 35
6 16 26 36
7 17 27 37
8 18 28 38
9 19 29 39
10 20 30 40

Analiza meritev:

Statisti¢no obdelaj meritve in jih predstavi na grafu ¢asa padanja kot funkciji viSine. Pri vsaki visini prikazi
povprecno vrednost in statisticno napako povprecne vrednosti. Na grafu prikazi tudi teoreti¢ni model in
poisci tisto vrednost gravitacijskega pospeska, ki najbolje opise meritve.
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