4. Merjenje teznega pospeska z uporabo brnaca

Prosti pad je pojav, ko na telo deluje le sila gravitacije. Zaradi tega se padajoce telo pospesuje.
Gravitacijska sila je posledica interakcije med telesi in je sorazmerna z maso obeh teles.
Gravitacijska sila pada z kvadratom razdalje med telesi. V primeru prostega pada, igra klju¢no
vlogo gravitacija med zemljo in padajocim telesom (kovinsko kroglico). S tem, ko se kroglica
pospesuje in priblizuje zemlji, se gravitacijska sila spreminja. V prvem priblizku to spremembo
zanemarimo in privzamemo, da je gravitacijska sila konstantna, dolo¢ena z gravitacijskim
pospeskom (g) in maso telesa (m). V tem primeru je gibanje padajoce kroglice enakomerno
pospeseno — Il. Newtonov zakon. Pri zgornji poenostavitvi smo zanemarili odstopanja, ki nastanejo
zaradi spremembe gravitacijske sile. Pri natancni izpeljavi se izkaZe, da je ta razlika mnogo manjsa
kot je odstopanje, ki je posledica sile zracnega upora padajoce kroglice. Zra¢ni upor zmanjsa
gravitacijsko silo in posledi¢no pospesek padajocega telesa. Zaradi tega se ¢as padanja podaljsa.

Namen vaje:

Pri vaji bo$ znal uporabiti brna¢ pri analizi gibanja padanja utezi in dolociti pospesek.

Naloga:
Posnemi z brnaéem gibanje prosto padajoCe uteZi.

Pribor:

Papirnat trak, brna¢, indigo, dve Zici, napetostni izvir, $karje, lepilni trak, meter ali milimetrsko
ravnilo dolzine 50 cm, 50 g utez, mizna priZema, stativna palica in prizema.

Potek dela:

1. Brna¢ prikljuci na izvir izmeni¢ne napetosti 5V. Papirnati trak z lepilnim trakom prilepi na

vozicek. Podlozi mizo, kot prikazuje slika 1. Nagni jo za toliko, da se bo vozicek gibal vedno
hitreje. Najprej nekajkrat poskusi brez traku. Ko si zadovoljen z gibanjem avtomobilcka, napelji
trak skozi brna¢ in ga prilepi na avtomobilcek. Preden ga pozenes, preizkusi, ali puS¢a brna¢ na
traku dovolj vidne pike. DolZina traku naj bo tolik$na
Brna¢ v eni sekundi zapise na trak 50 pik. Na zacetku so te zelo goste. Prvo, ki se jasno lo¢i od
ostalih, oznaci. Ob njej zapisi t = 0 s. Peto piko je brna¢ zapisal desetinko sekunde kasneje, ob
njej zapisi 0,1 s. To ponavljaj, dokler ne zmanjka traku. Na traku izmeri lego uteZi ob ustreznem
Casu. Lege y vpisuj v vrstico Casov, premike Ax in hitrosti pa v vmesno vrstico. Oglej si
razpredelnico na naslednji strani in podobno uredi tabelo na priloZenem listu ter jo izpolni.
Na milimetrski papir narisi graf hitrosti v odvisnosti od ¢asa. Hitrosti so poznane ob polovi¢nih
desetinkah, tako jih tudi nariSemo v grafu. Z besedami opiSi gibanje in ga razlozi. Dolo¢i
pospesek s katerim se premika utez. Ce se pospesek spreminja, ga izradunaj za izbrani interval
Casa At v katerem se hitrost spremeni za Av.

t[s] y [mm] A y[mm] v [mm/s]
0,0

0,1

0,2
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Brna¢ pritrdi s prizemo na dolgo stativno palico s
podstavkom, kot kaZe slika 1, in vse skupaj postavi na
vrh inStalacijskega bloka. Prek roba brnaca napelji trak.
Na rob traku obesi utez. Vkljuci brna¢ in spusti utez.
Brna¢ naj bo dovolj visoko, da se bo trak iztekel,
preden bo utez dosegla tla. UteZz naj pada kake pol
sekunde.
To pomeni, da bos imel na traku 5-krat po 5 pik. To
bo dovolj za to, da nariSe§ graf hitrosti v odvisnosti
od Casa in z njega razberes pospesek prostega pada.
Porocilu priloZzi papirnati trak. Zlozi ga in s
sponkama pripni ali z lepilnim trakom prilepi k
ustrezni vaji porocila.

Vprasaniji:

1. Premica v grafu v(t) ne poteka nujno skozi
koordinatno izhodi$¢e. Kaj razberemo iz presedisca Slika 1
s ¢asovno osjo in kaj iz presecis¢a z osjo, na katero
nanasamo hitrost?

Domace delo:

Analiziraj gibanje prosto padajocCe utezi in izra¢unaj pospesek prostega pada.

Gre podobno kot prej. Izberi prvo jasno piko. Oznaci jo s Casom nic, vsako peto piko pa z ustrezno
desetinko sekunde. Premike in hitrosti vpisuj v vmesno vrstico podobno kot prej. V tabeli poleg
ostalih stolpcev dodaj stolpec spremembe hitrosti Av v posameznem Casovnem intervalu in stolpec
pospeskov a(t). Graf v(t) nari$i na milimetrski papir. Ker opazujes enakomerno pospeseno gibanje,
potegni skozi tocke premico. Izracunaj strmino premice in tako doloci tezni pospesSek. Oceni
natan¢nost odCitanega pospeska in ga primerjaj z izraunanimi pospeski v posameznih ¢asovnih
intervalih.

Racunsko dolo¢i hitrost utezi na mestu, kjer si zacel z zapisovanjem lege (x = 0). Kje v grafu v(t) je
zabelezena ta hitrost? Primerjaj obe vrednosti.
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