4. DOLOCITEV OPTIMALNIH POGOJEV ZA DELOVANIJE
SONCNIH CELIC

Naloga

e pri razli¢nih osvetljenostih dolocite tisti upor bremena, pri katerem je izkoristek naj boljsi
Pripomocki

® soncna celica

® avtomobilska Zarnica (12 V, 5 W)

® zaicitni tulec za prepreditev vpliva okolidkih izvorov svetlobe

® nastavljivi uporniki ali uporovna dekada od 0Q do 2000Q

® vyoltmeter

Razlaga

Soncna celica pretvarja svetlobno energijo neposredno v elektri¢no. Sestavljajo silicijev kristal z nekaj
mikrometrov debelim obmocjem p in kake pol milimetra debelim obmocjem n na kovinski osnovi. Na
zgornji strani je drobna kovinska mreZa. Ko osvetlimo obmocje p z dovolj kratkovalovno svetlobo,
nastanejo v njem in delno v obmocju n pari elektron - vrzel, kar poZene po sklenjenem elektri¢cnem
krogu tok.

Izkoristek soncne celice je med drugim odvisen tudi od upornika, ki ga vezemo med pola. S spreminjanje

upora se spreminjata tako tok, kot tudi napetost soncne celice. Najvedji izkoristek dobimo takrat, ko se
pri dani osvetljenosti na uporniku sprosc¢a najvecja moc.

Potek dela

Da bi izmerili elektriéno moc, ki jo oddaja sonc¢na celica, moramo med prikljucka vezati upornik in meriti
napetost na uporniku, na celico pa svetiti z dovolj mocno konstantno svetlobo. Oddano mocizraCunamo
po enacbi:

(1)

Zacnite z najvecjo dovoljeno napetostjo na Zarnici (12V za avtomobilsko Zarnico), ki jo namestite 10 cm
do 20 cm od sonéne celice. Zacnite z upornikom 100 Q in izmerite napetost. Izracunajte moc na uporniku
in rezultat vnesite v tabelo | Ul R I P | . Povecujte upor po 100 Q in ponavljajte meritev in izradun modi.
Nadaljujete dokler ne doseZete upornosti 2000 Q) . Narisite graf P(R) pri dani svetilnosti Zarnice Ponovite
postopek pri vsaj dveh manjsih napetostih na Zarnici. Vnesite rezultate na isti graf.

Porocilo o vaji
Meritve:

® napetost na Zarnici . tabela | UIRIP |
IzraCuni in ugotovitve

® nhajprimernejsi upor pri dani osvetljenosti



® ali se z zmanjdevanjem osvetljenosti optimalen upor povecuje, zmanj$uje ali je neodvisen
DOLOCITEV OPTIMALNIH POGOJEV ZA DELOVANJE SONCNIH CELIC

Grafi

® P(R) pri razli¢nih osvetljenostih son¢ne celice

Zarnica

zascitni tulec

soncna celica

Slika 1. Eksperimenta s soncno celico

Dodatne naloge
Ugotovite notranji upor soncne celice pri dani osvetljenostil

Namesto upornika in voltmetra prikljucite na soncno celico ampermeter, vajo pa izvajajte brez
zasScitnega tulca a zato v dobro zatemnjenem prostoru. Ugotovite odvisnost elektricnega toka od
oddaljenosti Zarnice od celice. Narisite graf I(1/r?) in ugotovite, ali je jakost elektri¢nega toka
premo sorazmerna z gostoto svetlobnega toka, saj le ta pada s kvadratom razdalje od svetila.

Postavite soncno celico tako, da bodo soncni Zarki padali pravokotno na povrSino. Ocenite
maksimalen izkoristek celice ob predpostavki, da je gostota svetlobnega toka soncne svetlobe ob
jasnih dnevih okoli 800 W/m?.



